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Anspriiche : 



f 1 » Aferf ahren zum Umschlagen von stapelbaren Behaltern 
(Containern) , unter Zwis chens tap eln auf einem Iiager- 
platz, auf dem die Belial ter in mindestens einer Reihe 
und ubereinander vermiirbels mindestens eines verfahr- 
bar en Hebegerats gestapelt werden, dadurch 
gelcennzeichnet, dafl das Hebegerat, das 
in der Lage 1st, alle oder alle weniger einen der ein- 
zeln Ubereinander gestapelten Behalter zu heben, beim 
Zugriff eines bestimmten Behalters bzw. eines beliebi- 
gen gewiinschten ELatzes in einem noch nicht gefullten 
Stapel, diesen Behalter bzw. den gewiinschten ELatz 
einnehmenden Behalter und die dariiber liegenden Behal- 
ter tiber die Stapelhbhe hinaus so ahheben, dafl der be- 
stimmte Behalter seitlich weggefahren bzw. der einzu- 
lagernde BehSlter zugefuhrt werden Icann, und dafl danach 
die iihrigen angehobenen bzw. die angehobenen Behalter 
wieder in die verbleibende Stapellticlce abgesehkrfc wei>- 
den und - im Ealle des Abrufs - der bestimmte Behalter 
weiter zur Terladestelle gebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl weniger als elf, vorzugsweise weniger als sieben 
Behalter ubereinander gestapelt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gelcennzeich- 
net, dafl der bestimmte bzw. einzulagernde Behalter 
mittels eines weiteren, nur diesen tragenden Hebege- 
r§lts (Umsetzer) transportiert wird. 

4. Binrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An- 
spruch l f 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
bzw. die bruclcenartigen Hebegerate auf erhSht und 
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zu beiden Seiten der Stapel-Reihe bzw. zvxischen den 
Stapel-Reihen (1) verlaufenden Schienen (2) verfahrt, 
die z umi ndest an einem Ende verlangert sind und die 
Verlangerung der Schienen in gleicher Hohe auf einer 
Verladebrucke (3,3* ,4) angeordnet ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen den Scbienen (2) und der/den Terladebruk- 
ke(n) (3,4) eine Querfahrbahn (5,6) auf gLeicher HQhe 
verlauft. 

6. Einricbtung nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekexmzeich- 
net, daB ein brxickenartiges Hebegerat (Blocks tapler 7), 
das alle einzeln ubereinander gestapelten Behalter zu 
heben in der lage ist, so gestaltet ist, daB die Behal- 
ter Ubereinander in geeigneten Kihrungen senkrecht ver— 
lagerbar sind, und der unterste bestimmte oder einzu— 
lagernde Behalter horizontal verlagerbar ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB einem bruckenartigen Hebegerat (Lifter 8), das 
in der Lage ist, alle veniger einem der ubereinander 
gestapelten Behalter zu heben, mindestens ein Umsetzer (9) 
zugeordnet ist, der in Richtung der Stapel-Reihe (1) in- 
nerhalb des Eebegerats unter den in dies en an hSchstmog- 
licher Stelle sich befindenden Behaltern hindurch ver- 
fahrbar ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB zumindest ein Teil der Hebegerate (7,8,9) mit 
mindestens den untersten Behalter seitlich vorzugsweise 
an dessen Schmalseiten greifenden, hbhenverstellbaren 
Anschlagmitteln (Spreadern 10) versehen ist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Elur des lagerplatzes mit jeweils in die vier 
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urrberen Ecken der BehSlter einzuftihrenden Auflage-Bol- 
zen (11) versehen ist, die neben der Abstandsfestle- 
gung durch die BehaltergrSBe in solchen Abstanden von- 
einander angeordnet sind, daB jeweils eine groBtmBgli- 
che Plachermutzung entsteht. 

10. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die mit luf tbereiften Radern ver- 
sehenen Hebegerelte (7,8,9) ihre Fahrtrichtung guer zur 
ur sprtingl i chen Fahrtrichtung forts etz en konnen. und die 
Schienen (2) und die etwaige Querfahrbahn (5,6) mit seit- 
lichen Spurfiihrungen (12, 13) versehen sind. 

11. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verladebrucke (3% 4) so mit Schienen (14) ver- 
sehen ist, daB die Umsetzer (9) im Kreis au£ ihr ver- 
kehren kbnnen. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Querfahrbahn (5, 6) zweispurig ausgebildet und 
mit mindestens zwei Verbindungen zwischen beiden Spu- 
ren versehen ist. 

13. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anschlagmittel (Spreader 10) mit acht in an 
den angrenzenden Ecken zv/eier BehSlter angeordneten 
Langlbchern (25) eingreifenden Fingern (24) versehen 
sind, von denen je zwei paarweise ubereinander ange- 
ordnet und gpLeichsinnig und gpLeichzeitig gegeneinan- 
der verschwenkbar sind, und mindestens ein Teil der 
vier unteren Finger (24) mit einer Verriegelungsvor- 
richtung versehen sind. 
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ERIED. XRUPP GESELLS CHAFT MIT 
BESCHRAJSXIER HAETUNG IN ESSEN 



Verfahren und Einrichtung zum Umschlagen von stapelbaren 
Behaltern 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Um- 
schlagen von stapelbaren Behslltern (Containern) f un- 
5 ter Zwischenstapeln auf einem lagerplatz, auf dem die 
BehsLlter in mi Tides tens einer Reihe und tibereinander 
•rormittels mindestens eines verfahrbaren Hebegerats 
gestapelt werden, sowie auf eine E inr j clitung zur Durch- 
fiihrung des Verfahrens. 

10 Bei den bekannten Verfahren dieser Art gibt es haupt- 
sachlich zwei Moglichkeiten des Verf ahrensablauf s , 
nSmlich die ankommenden Belial ter entrweder dicht an 
dicht in der Reihenfolge der Zufuhr einzulagern Oder 
die Einlagerung partie- oder kommissionsweise abzule- 

15 gen± Im Ealle der dicbten Einlagerung macht es jedoch 
groBe Schwierigkeiten, einen oder mehrere bestimmte 
BehSlter aus dem Behalter-Stapel wieder beraus zul os en , 
wahrend im Falle der vorsortierten Einlagerung ein 
groBer Platzbedarf und damit verbunden lange Wegezei— 

20 ten bei der Ein- und Auslagerung erforderlich sind. 

Bei der dichten Lagerung sind fur den Abtransport der 
Bebaiter ebenfalls groBe Zeitverluste durch Wegr&umen 
obenliegender Bebaiter und deren Zwiscbenstapeln - 
mbglicberweise an entfernten Lagerplatzen - vorhanden. 

25 Der Erfindung liegt nunmebr die Aufgabe zugrunde, bei 
geringem Lagerplatzbedarf ein scbnelleres Umschlagen 
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der Behalter zu erreichen. Die Lbsung dieser Aufgabe 
besteht in den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1 . 

Das neue Verfahren ermbglicht es f unter Einsatz eines 
5 oder mehrerer neuer Hehegerate bei geringen Anlageko- 
sten gegenliber den bekannten Umschlagverfahren die TJm- 
schlagzeiten erheblich zu verringern. Es wird ferner 
ermbglicht, mehr BehSLlter tlbereinander zu stapeln als 
bei den bekannten Verfahren und damit weitere Lager- 
10 platzflache einzusparen, ohne dafl es dabei aufwendiger, 
hochregalartiger Lagertiirme, wie sie bei anderen be- 
kannten Verfahren eingesetzt werden mussen, bedarf . 

Die neue Einrichtung naclx Anspruch 4 hat den Vorteil, 
dafi sich die Urns chlaglei stung damit gegenuber bekann- 
15 ten Einrichtungen etwa verdreifachen laBt. 

Das briickenartige Hebegerat nach Anspruch 6 ist bevor— 
zugt fiir kLeinere Stapelhbhen einsetzbar, wahrend das 
briickenartige, mit Lifter bezeichnete Hebegerat nach 
Anspruch 7 zusammen mit wenigstens einem TJmsetzer fiir 
20 grSSere Stapelhbhen besser geeignet ist. Der Lifter, 
die Schienen und die Verladebriicken konnen schv/Scher 
ausgebildet werden, und durch das Fahren immer nur mit 
dem kLeineren Umsetzer wird auBerdem Energie einge- 
spart. 

25 In der Zeichnung sind schematised mehrere Ausfiihrungs- 
beispiele der Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfah- 
rens nach der Erfindung sovri.e ein Schema des Verfah- 
rensablaufs dargestellt. 

Es zeigen: 
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Fig. 1 in Schragansicbt einen mit der 

neuen Einricbtung versebenen 
Lagerplatz, 

Fig. 2 einen neuen Block-Stapler als 

5 brftckenartiges Hebegerat in 

S e itenans i cbt , 

Pig. 3 einen Lifter und einen zugeordne- 

ten Umsetzer jeweils als brucken- 
artige Hebegerate in Seitenansicbt, 

10 Fig. 4 eine Vbrderansicht zu Fig. 3» 

Fig. 5 die Einzelheit V in Fig. 4 in 

grofierem MaQstab, 

Fig. 6 eine Ausfuhrungsform der seitlich 

greifenden ^^schlagmittel und 
15 ibrer Hohenver3 tell einricbtung in 

S chragansicht , 

Fig. 7 einen mit einer anderen pobenver- 

s t ell eiuri cbtung vers ebenen Lifter 
in Vorderansicbt und teilweise im 
20 Scbnitt und mit den Anschlagmitteln 

in unterster (linke Half te der Fig. ) 
und in oberster Stellung (recbte 
Halfte der Fig.), 

Fig. 8 einen Ausscbnitt des FLurs des Lager- 

25 platzes mit aufgesetzten Behaltern 

im Scbnitt, 

Fig. 9 eine zweispurige Terladebriicke in 

S chragansicht , 
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Pig. 10 die Einzelheit X in Pig* 9 in gro- 

Berem Mafistab, 

Pig. 11 ein Verfahr ens schema bei Einsatz 

von lifter und Umsetzer, aufgeteilt 
in vier Schritte a bis d und 

Pig. 12 ein das neue Verfahren veraaschau- 

lichendes PLuBbild. 

Wie aus Pig.1 zu entnehmen ist, sind erhoht und zu bei- 
den Seiten der Reihen 1 der aufgestapelten Behalter 
Scbienen 2 angeordnet, auf denen als brtickenartige 
Hebegerate ein Lifter 8 und zwei Umsetzer 9 verfahrbar 
angeordnet sind. An den beiden Kopfenden der Scbienen 2 
befinden sich je eine Querfahrbahn 5 und 6 auf gleicher 
H6he. An die Querfahrbahnen angeschlossen sind jeweils 
mit Scbienen versehene Verladebrucken 3 und 4, wobei 
deren Scbienen auf gleicber Hohe wie ..die Scbienen 2 
verlaufen. Der wasserseitige Ausleger der ISngs dem 
Ufer verfahrbaren Verladebrttcke 3 ist hochziehbar, wati- 
rend die diesem Ausleger abgev/andte Seite auf der Quer- 
fahrbahn 5 verfahrbar abgestiitzt ist. Die Querfahrbah- 
nen 5 und 6 sind mit Weichen-Wagen 15 und 16 versehen, 
die die Umsetzer 9 zwisohen den VerladebrtLcken und dem 
jeweils infrage kommenden Paar der Scbienen 2 verfahren. 
Auf der dem Uf er abgewandten Seite des Lagerplatzes ver- 
laufen Eisenbabnschienen 17 und eine StraBe 18. 

Pig. 2 zeigt als brtickenartiges Hebegerat einen Block- 
Stapler 7, der in der Lage ist, alle vier iibereinander 
gestapelten Behalter gleichzeitig anzubeben. Wie -welter 
der Pig. 2 zu entnehmen ist, wird, wenn .ein zu-unterst 
angeordneter Behalter der gesuchte BehSlter ist, der 
ganze Block von vier Behaltern angehoben, die oberen 
drei Behalter im Blockstapler voriibergebend festgesetzt, 
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und danach der gesuchte BehSlter unter den festgesetz- 
ten Behaltern seitlich weggefahren und von einer Aus- 
v/eichstation des Block-Staplers aufgenommen. Danach 
verden die drei f estgesetzten Behalter in die freie 
5 Lucke der Stapel-Reihe 1 abgelassen und der gesuchte 

Behalter mit dem Block-Stapler auf die Yerladebrttcke 3 
Oder 4 zm Verladen transportiert. Bei der Ausfiihrung 
des briickenartigen Hebegerates als Lifter 8 (Pig. 3) 
wird als weiteres bruckenartiges Hebegerat ein Umset- 

10 zer 9 benotigt, wahrend der Block-Stapler 7 die Punk- 
tion des Lifters 8 und des Umsetzers 9 in einer Voi>- 
richtung vereinigt. Der Lifter 8 vermag von den vier 
ubereinander gestapelten Behaltern nur die obersten 
drei anzuheben. vtenn diese drei Behalter die hochste 

15 Stelle erreicht haben, fShrt der Umsetzer 9, wie aus 

Pig. 4 ersichtlich ist, in den Lifter 8 hinein und ent- 
f ernt durch Anheben und Wegfahren den gesuchten unter- 
sten Behalter, Das Yfegfahren des gesuchten, schraffiert 
darges tell ten Behalters zeigt v/ieder Pig. 3. Wennein 

20 bestimmter Behalter zuunterst eingelagert werden soil, 
gilt selbstverstandlich die umgekehrte Reihenfolge sei- 
nes Eransportes, was auch fur den Block-Stapler 7 in 
gleicher Weise gilt. 

¥enn der bestimmte gesuchte Behalter der jeweils obei>- 
25 ste Behalter ist, braucht nur der Umsetzer 9 eingesetzt 
zu werden und der Lifter 8 wird nicht benotigt. Liegt 
der gesuchte Behalter an zweiter bzv/. an dritter Stelle 
von oben, so entfernt der Lifter voriibergehend nur den 
obersten bzw. die zwei obersten BehSlter. Das entspre- 
30 chende in umgekehrter Reihenfolge gilt selbstverstand- 
lich wieder ftir den Pall der Einlagerung an einer be- 
stimmten Stelle. 

Aus Pig. 5 ist zu ersehen, dafl die auf Stutzen 19 ru- 
henden Schienen 2 jeveils so mit vier Pahrschienen 20 
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versehen sind, daB sich auf einer Schiene zwei Lifter 8 
und zwei Umsetzer 9 gleichzeitig einseitig abstutzen. 

Fig. 6 zeigt die Anordnung von SpreaLdern 10 als hohen- 
verstellbare Anschlagmittel an einer Seitenwand des 
5 Lifters 8. Dabei ist je einer Seitenwand ein von Schie- 
nen 21 gefuhrter tmd mit losen Roll en 22 versehener 
Laufer 23 zugeordnet. Als eigentliche Spreader 10 be- 
finden sich an jedem Ende des Laufers 23 zwei Finger 24, 
die jeweils paarweise ub er einand er angeordnet sind und 

10 gleichzeitig und gleichsinnig gegeneinander verschwenk- 
bar sind. Die Finger 24 greifen in an den Ecken der Be— 
halter angeordneten LangLochern 25 ein, die in Fig. 8 
dargestellt sind. Der Abstand der Finger 24 ist dabei 
so eingestellt, daB die unteren Finger in die oberen 

15 Langlocher des untersten BehSlters tmd die oberen Fin- 
ger in die unteren Langlocher des dariiber liegenden 
Behalters eingreifen. Ein Verschwenken der Finger 24 
tun eine gemeinsame Achse wird dann vorgenommen, wenn 
die iibereinander liegenden und zugreif enden Behalter 

20 und damit auch der en Langlocher nicht fluchten. Die 

Last vrird nur von den unteren Fingern 24 aufgenommen, 
wShrend die oberen Finger 24 im wesentlichen nur der 
Fuhrung bzw. Ausrichtung der Behalter dienen. Die un- 
teren Finger 24 sind auBerdem drehbar und mit einer 

25 hammerkopfartigen Terriegelungsvorrichtung versehen. 

Fig. 7 zeigt einen Lifter 8 f bei dem der mit Spreadern 10 
versehene Laufer 23 1 vermitb^ hydraulischer Kraftzylin- 
der .26 bewegbar ist. Die linke Halfte dieser Fig. zeigt 
die zwei an dieser Seite angeordneten hydraulischen 
30 Kraftzylinder 25 in vollst&adig ausgefahrener, d.h. in 

unterster Stellung, w&hrend die rechte Halfte von Fig. 7 
die hydraulischen Kraftzylinder 26 in eingefahcener Stel- 
lung und damit den Laufer 23 1 und die angehobenen drei 
oberen Behalter in der Hdchststellung zeigen. 
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Der Lifter 8 1st hier f emer mit eineni Eopf-Spreader 27 
ausgertistet, der den obersten BehaLter tragt und 
gleickzeitig und gleichlaufgesteuert mit den seitlich 
angreifenden Spreadern 10 anhebt und absenkt. Diese MaB- 
nahme eriaoglicht eine schwachere Ausbildung der seitlich. 
angreifenden Anschlagmittel. Selbstverstandlich konnen, 
insbesondere bei einer groBeren Anzahl von ttbereinander 
gestapelten Behaltern Oder grbBer werdenden Behaltern, 
mehrere Sei ten-Spreader gleiehzeitig eingesetzt werden. 

ls}as t— 

Die Laufer 23 1 sind mit Radern 28 und mit Gegengewich- 
ten 29 versehen, tm auf einfache Weise den richtigen Ab- 
stand zu den Behaltern jederzeit und in jeder Lage ein- 
zustellen. 

Zur Iiagerung der Behalter braucht der Plur des Lager- 
platzes nur teilweise befestigt zu werden, wenn die Be- 
halter, v/ie nach der Erfindung vorgesehen, jeweils an 
bestimmten Stellen abgesetzt v/erden. Fig. 8 zeigt die 
Anordnung von Auflage-Bolzen 11, die jeweils in ein 
Loeh 30 eingefiihrt werden, das Bestandteil der vier 
verstSrkten Ecken des Behalter s ist. Die Auf nahme un- 
terschiedlich groBer Behalter ist dann moglich, wenn 
veitere Auflage-Bolzen in geringerer Hohe Oder ent- 
fernbar auf dem Plur angeordnet werden. 

Wenn die briickenartigen Hebegerate mit Xuf tbereif ten 
Radern versehen sind, geraten die Scliienen 20 in Port- 
fall (Pig. 9 und 10). In erster Linie ist die Luftbe- 
reiftmg fur kl einer e Lasten und damit fiir die Umset- 
zer 9 vorgesehen. An Stelle der PaJirs chi enen 20 werden 
dann seitliche Spurfiihrungen 12 und 13 auf den Schie- 
nen 2 und den Querfahrbahnen 5 und 6 angeordnet. An 
den Enden der oberen Schienen 2 fiir die Lifter 8 sind 
Endanschlage 31 vorgesehen. Die Verladebrucke 3 1 ist 
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so mit Schienen 14 versehen, daB die Umsetzer 9 im 
Kreis auf ihr verkehren konnen. Dabei sind die Pahr- 
gestelle der Umsetzer 9 so ausgebildet, daB die Um- 
setzer ihre Pahrtrichtung quer zur xu:sprunglichen 
Pahrtrichtung fortsetzen konnen. Durcli diese MaBnah- 
men ist eine vreitere Beschleunigung des Umschlags 
mbglich. Die Verladebrucke 3 1 ist in erster Li Tile fur 
den Einsatz am Pahrzeug mit der groBten Ladekapazitat 
verges ehen. 

Pig. 11 veranschaulicht noch einmal deutlicli das Prin- 
zip des neuen Verfahrens. Zun&chst werden durcli den 
lifter 8 die drei obersten Behalter eines vier Behal- 
ter umfassenden Stapels angehoben (Stellung a) und da- 
nach v/ird der gesuchte und "bestimmte unterste Belial ter 
vermittels des Umsetzers 9 aufgenommen und entfernt 
(Stellungen b und c). Sobald der sick entfernende Um- 
setzer 9 es zuLaBt, werden durch den Lifter 8 die drei 
vorubergehend entf ernten, nicht benotigten Belial ter 
wieder in die Stapel-Lucke abgelassen.Die umgekehrte 
Reilienfolge des Einlagerns eines bestimmten Behalters 
an einer unteren Position bleibt dem Ausnahmefall vor- 
behalten. Normalerweise ist vorgesehen, die Beh&lter 
dicht an dicht zu stapeln, was ein Ablegen durch den 
Umsetzer auf einem nicht gefullten Stapel bedeutet. 
Durch. das neue Verfahren stellt sich auch eine Selbst- 
sortierung der Behalter in sogenannte Schnellaufer und 
Langs amdreher ein. 

Das Verfahren nach der Erfindung ist in besonderer \fei- 
se fiir eine Automatisierung geeignet. Dabei kann es 
zweckmaBig sein, nur die Grob-Positionierung vollauto- 
matisch und die Pein-Positionierung halbautomatisch 
durchzuftihren. In manchen Pollen kann es auch zweck- 
maBig sein, in der gleichen Reihenfolge halbautomati- 
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schen und Hand-Betrieb vorzusehen. Der Grad der 3ewei- 
liegen Automatisierung hangt in erster Linie von der 
GrbBe bzw. Kapazitat des Lagerplatzes ab. 

Wie hoch die Scliienen angeordnet werden, hangt in er- 
5 ster Linie von der erf orderlichen Hohe der Verlade- 
brticken ab. Um diese Hohe gegebenenfalls beatinnnte 
YTerte nicht iiberschreiten zu lassen, kann der Lager— 
platz von vornherein entsprechend hoher angelegt wer- 
den. 

10 Das ELieBschema nach Pig. 12 veransehaulicht deutlich 
die Einfachheit des Verfahrens nach der Erfindung im 
Vergleich zu den bekannten Umschlagverf ahren. Selbst— 
verstandlich kommt das neue Verfahren wegen der grofien 
Umschlagleistungen in erster Linie fur den Umschlag 

15 zv/ischen Wasser- und Landfahrzeugen in Erage. Grund- 

satzlich ist mit dem Verfahren nach der Erfindung aber 
der Umschlag unter Zwischenlagerung zvischen alien glei- 
chen Oder verschiedenen Fahrzeugarten nfdglich. 
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